celozivotni vzdélavani

Mimoradné udalosti zpuisobené udery bleskii do
staveb nebo technologickych zarizeni v roce 2014

Uvod

Ameri¢ti meteorologové pfisli s konstato-
vanim, Ze globdlni oteplovani vyrazné zvy-
Suje cetnost bleskil, coZ s sebou pfindsi mno-
ha rizika. Zavéry vyzkumu byly publikovany

AN

Obr. 2. lyhorela elektronika fotovoltaickych
paneldi

Ing. Jiri Kutdc, znalec v oboru elektrotechnika a energetika,

bleskem (priblizné v hodnoté 43 300000 K<)
byly na objektech, na kterych nebyl instalo-
van hromosvod. Celkové Skody od blesku,
po jehoz uderu hotely objekty nebo tech-
nologie, dosdhly 72561000 K¢. Statisticka
ro¢enka HZS za rok 2014 bude k dispozici
v kvétnu 2015.

Skody na fotovoltaickych elektrarnach

Také v roce 2014 doslo ke znaénym $ko-
dam na elektrickych a elektronickych zafi-
zenich fotovoltaickych elektraren (ddle jen
FVE). Je to dano predevsim jejich nedosta-
te¢nou ochranou pred bleskem a prepétim.
Vystavba FVE na volnych plochach probi-
hala pfevazné do konce roku 2010. N&kte-
ré z nich byly dokonce stavény i za umélé-
ho osvétleni, cemuz odpovidala kvalita ma-
teridlu a montdze. Nejcastéjsi pri¢iny Skod
jsou tyto:

— chybéjici jimaci soustava — po tderu bles-
ku o nizsich hodnotach bleskového proudu
dochazi k poskozeni a nasledné ke vzniku
poZaru elektroniky paneld (obr. 1 a obr. 2),

— chybéjici prepétové ochrany (dale SPD) —
po prichodu prepéti je ve vétsing pripadu
poskozena elektronika ménicu,

— instalace prepéfovych ochran na bazi varis-
torti — po tideru mohou byt poskozeny ne-
jen SPD, ale také elektronické prvky FVE.

v odborném casopise Science.
Jsou zaloZeny na udajich ziska-
nych z americké sité detektorti
bleskt. Védci se domnivaji, Ze
do roku 2100 frekvence bles-
ku vzroste o tfetinu oproti sta-
vu v roce 2000. To s sebou nese
veétsi nebezpeci vzniku lesnich
pozard a rovnéZ zmén v che-
mickém sloZeni atmosféry. Da-
vodem je globdlni oteplovani,
mini védci. Diky novym metoddm se jim po-
dafilo objevit souvislost mezi teplotou a veli-
kosti bourkovych mrakd. Zjistili, Ze teplo jim
slouzi jako jisty druh paliva. ,Jak se planeta
otepluje, bude zde vice tohoto paliva, takze
boure zahrnujici blesky budou mit vice ener-
gie,” uvadi profesor David Romps z Kaliforn-
ské univerzity.

Podle zdroji CHMU Praha byly na tizemi
CR zaznamenany blesky o vrcholové hodno-
t€ proudu nad 350 kA.

Ze statické rocenky HZS 2013 (tab.) je
ziejmé, Ze mnohem VéEtSi Skody zptsobené

Obr. 3. Vnitini kabeldZ bioplynové stanice po pozdru

Nekteti majitelé ¢i provozovatelé FVE ne-
fesi uvedené problémy a pfi vzniku mimo-
fadné uddlosti se spoléhaji na plnéni pojisto-
ven. Poté mohou byt piekvapeni vysi plnéni,

specializace ochrana pred bleskem a prepétim

protoZze nesplnili pfislu$nd smluvni ujedna-
ni. Mnozi z nich si neuvédomuji, Ze diikazni
bremeno je na jejich strané, a tudiz by méli
pri likvidaci Skody uzce spolupracovat s pii-
sluSnym znalcem.

Mimoradna udalost na bioplynové
stanici

Po pfimém uderu blesku do komina gene-
ratoru vznikl pozar a nasledné byla poskoze-
na technologie bioplynové stanice (obr. 3).

Obr. 4. Svodic prepéti SPD typu 1 + 2 (na bazi
varistorti) umistény v hlavnim rozvddéci

Bleskovy proud byl sveden z kominti gene-
ratoru do zemnici soustavy. Pfitom nastal pre-
skok ¢asti bleskového proudu na kabelaz, kte-
ra kiizila uzemnovaci privod. Ta zacala hotet
také proto, Ze hlavni ekvipotenciondlni sbérni-
ce (MEB) nebyla spojena s uzemnovaci sousta-
vou. PrestoZe byl v hlavnim rozvadéci instalo-
van svodi¢ SPD typu 1 + 2 na bazi varistoru,

Pozdry podle priciny a cinnosti pri vzniku (vyriatek ze statistické rocenky HZS 2013)

Pric¢ina Pocet | Podil | Index | Pfima skoda | Podil | Usmrceno | Zranéno
pozart | (%) (%) (tis. K&) (%)

blesk - objekty 7 0,04 54 3237 0,13 0 1

s hromosvodem

blesk - objekty 37 0,22 123 43205 1,80 0 8

bez hromosvodu

blesk - ostatni 14 0,08 54 26119 1,09 0 1
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Obr. 5. Pozar rodinného domu po dderu
blesku do antény

byly poskozeny elektronické systémy uvnitf

bioplynové stanice (obr. 4). Vysledkem této mi-

moradné udélosti byly finanéni ztrity ve vysi

jednoho milionu korun, a to na majetku sta-
nice, ale také z diivodu vypadku technologie.
Konstatovani stavu véci:

— hromosvod — vSe bylo spojeno se v§im; fer-
mentory ani dofermentory nemély Zadnou
jimaci soustavu,

— vnitfni ochrana pred bleskem — byly insta-
lovéany svodice na bazi varistortt SPD typu
1,2a3.

Po uderu blesku do anténniho stoZaru
horel rodinny diim

uhodil do vedeni vysokého napéti, které po-
dle znalct (a nasledné i nazoru Okresniho
soudu v Sumperku a odvolaciho Krajského
soudu v Ostravé) nebylo spravné uzemnéno.
CEZ tak musel farméice zaplatit 137915 K&
a dalSich zhruba 100000 K¢ na nidhradach
nakladu fizeni.

Kdyby se na misté koni nachézel ¢lovek,
byly by s nejvétsi pravdépodobnosti zasaZeny
jen jeho dolni koncetiny, které by byly och-
romeny. Proud na rozdil od zvifat neprocha-
zi srdcem Clovéka (obr. 6).

Shrnuti

Technici, ktefi jsou odpovédni za troven
ochrany pfed bleskem a prepétim, by méli
predchazet mimoradnym udalostem. Nema-
ji-li ovSem v daném oboru potiebné znalos-
ti, méli by zvézit své dalsi pisobeni v ném.
Jejich ¢innost muze byt nebezpecna nejen
pro né samotné, ale predevsim pro jejich za-
kazniky.

Na tizemi Ceské republiky maji odborné
firmy povinnost pii projektovani, montaZzi
a revizni ¢innosti dodrzovat:

— platnou legislativu CR,

— platné ceské technické normy,

— montazni navody vyrobcu dodanych kom-
ponent.

V celé Ceské repub-
lice prevladaji instalace
hromosvodi nejen na
rodinnych domecich, ale
také na obytnych do-
mech, kdy jsou antén-
ni stozary vodivé spo-
jeny s hromosvodem.
Dukazem nevhodnosti

této instalace je pripad
z roku 2014. Po pfi-

mém udderu blesku do  opr: 6, Krokovd napéti pro clovéka a zvitata

antény se na Liberecku

vznitil dfevény krov a nasledné celé podkro-
vi rodinného domu (obr. 5). Cést stiechy bylo
nutné rozebrat a dohasit skryta ohniska, ktera
hasic¢i vyhledéavali termokamerou.

Skoda byla vysetiovatelem odhadnuta na
200000 K¢, pricemz se véasnym zasahem
hasic¢u podafilo uchranit majetek v hodnoté
2500000 K¢.

Blesk uhodil do vedeni vn a zabil dva koné

Farméika ze Sumperska zazalovala spo-
le¢nost CEZ Distribuce kvili odpovédnos-
ti za smrt dvou koni. Diivodem smrtelného
zranéni koni bylo krokové napéti, které se
Sifilo od stozaru elektrického vedeni (v ma-
jetku CEZ) vzdileného zhruba 70 m. Soudy
daly Zalobkyni za pravdu, piestoze se CEZ
branil, ze Slo o neodvratitelnou udalost, na
jejimz pocatku byl blesk. ,,CEZ nedostél své
povinnosti predchédzet vzniku Skod,* shrnu-
la u krajského soudu advokatka Vénceslava
Holubov4, kterd farmarku zastupovala. Blesk

,,Blesk neznd normy ani vyrobce, ale nor-
my a vyrobci museji respektovat blesk jako
extrémni pfirodni dé&j.

V poslednich letech se v Ceské republice
stale Castéji projevuji extrémni icinky bles-
kovych proudd, a to az nad hodnotu 350 kA.

Literatura:

[1] Statistickd rocenka 2013 CR. MV-GR HZS,
Praha, 2013.

[2] CSN EN 62305-1 ed. 2:2011 Ochrana pred
bleskem — Cdst 1 — Obecné principy.

[3] CSN EN 62305-2 ed. 2:2013 Ochrana pred
bleskem — Cdst 2 — Rizent rizika.

[4] CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 Ochrana pred
bleskem — Cdst 3 — Hmomé $kody na stavbdch
a ohroZeni Zivota.

[5]1 CSN EN 62305-4 ed. 2:2011 Ochrana pred
bleskem — Cdst 4 — Elektrické a elektronické
systémy ve stavbdch.

[6] KUTAC, J. — MERAVY, J.: Ochrana pred
bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalcii.
SPBI Ostrava, 2010.

celozivotni vzdélavani

Ing. Jif Kuté¢

V roce 1983 absolvoval
SPSE Frenstat pod Rad-
hostém, v roce 1988 Fa-
kultu elektrotechnickou
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nického v Brné.

Odbornost

— znalec v oboru elektrotechnika specia-
lizace ochrana pred bleskem a prepétim
na zakladé jmenovani Krajskym soudem
v Ostravé pod ¢j. spr. 1752/2009 ze dne
23. ¢ervna 2009,

— revizni technik a projektant elektrickych
zafizeni,
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na ¢. 312/2002 Sb.

Zaméstnani
V soucasné dobé zaméstnan Dehn +

+ Sohne GmbH + Co. KG., organizac¢ni

slozka Praha.

Dalsi odborné aktivity

— predseda subkomise Ochrana pied bles-
kem pii TNK 97,

— ¢len TNK 97 Elektroenergetika,

— clen TNK 22 Elektrotechnické predpisy,

— ¢&len piedstavenstva CENES Praha,

— garant mezinarodni spoluprace IEC TC
81, CLC TC 81X Ochrana pied bleskem.

Publikacni ¢innost

— autor odborné publikace Novy pripravo-
vany soubor evropskych norem v teorii
i praxi EN/IEC 62305 Ochrana pred bles-
kem, SPBI Ostrava 20006,

— spoluautor odborné publikace Hromosvo-
dy a zemnice, IN-EL Praha 2008,

— spoluautor prekladu souboru ceskych
technickych norem CSN EN 62305
Ochrana pred bleskem, 2006-01,

— spoluautor normy PNE 33 0000-5 Umiste-
ni prepetového ochranného zarizeni SPD
typu 1 (tridy poZadavkii B) v elektrickych
instalacich odbérnych zarizent, 2008-01,

— garant prekladu souboru slovenskych
technickych norem STN EN 62305
Ochrana pred bleskem, 2007,

— odborné ¢lanky v casopisech Elektro, Elek-
trotechnika v praxi, Elektroinstalatér, Ener-
getika, ETM, Zkrat, Pojistny obzor, Svét
motord, Elektrika CZ aj.

Prednaskova ¢innost

— VSB TU Ostrava,

— DT Ceské Budgjovice,

— CKAIT Praha,

— Solid Team Olomouc,

— ESC Praha,

— MSE CZ Brno,

— Propag Team,

— L. P. Elektro,

— Unit Pardubice,

— IRIS Havirov,

— VVUU Ostrava,

— Elmax Slovensko.
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