vymena zkusenosti

Nejen o vysokonapétovych vodicich rady HVI®
aneb spole¢nost DEHN + SOHNE a péce o kvalitu

Ing. Jaroslav Melen, soudni znalec z oboru bezpecnosti prdace

Uvod

V tnoru 2016 jsem se zucastnil semina-
fe Aktualni stav ochrany pred bleskem
a prepétim v Ceské republice, porddaného
v Hradci Krélové organiza¢ni slozkou DEHN
+ SOHNE GmbH + Co. KG., Praha. Semi-
naf mél bohaty desetibodovy program, pre-
zentovany prednésejicimi Ing. Jifim Kutacem
a Janem Héjkem, obéma ze jmenované spo-
le¢nosti. Na seminafi mne zaujaly predev§im
otazky spojené s montazi vnéjsiho izolova-
ného systému ochrany objektt pied bleskem
s vyuzitim vodict HVI® a jejich vlastnostmi.

HVI light Conductor  HVI long Conductor HVI power Conductor

Obr. 1. Typy vodici rady HVI® v soucasné
nabidce

Vodi¢e HVI®, jako jeden z prvki izolova-
ného systému ochrany pred bleskem LPS",
jsou vodice koaxidlni konstrukce a jsou slo-
Zeny z vnitiniho médéného vodice, silnostén-
né vysokonapétové izolace a vnéjsiho polovo-
divého plasté s odolnosti proti povétrnostnim
vlivim® — viz obr. 1 a tabulka Vybér parame-
trii vodicii vysokonapétové fady HVI®.

Tento moderni doplnék komponent pro
vytvafeni izolované jimaci soustavy hromo-
svodu je pouZivan v instalacich v praxi jiZ od
roku 2003 a je rovn&z hojné rozsiten i v Ces-
ké republice.

Pozndmka k rozdilu mezi cernymi a Sedi-
vymi vodici:

Sedivy plast vodicii HVI® nemd vliv na
technické parametry vodicii. Ten je v§ak moz-
né, mimo oblast koncovky, opatrit odpovida-

jici barevnou povrchovou iipravou® tak, aby
instalace svodii realizovand napr: na sténdch
budovy co moznd nejlépe odpovidala barvé
Jejich fasddy.

Obr. 2. Vnitini armovdni stén stavby

Vodige fady HVI® jsou sice jako kai-
dy cisté kovovy vodi¢ urceny pro svody
bleskového proudu z jimaci do uzemnova-
ci soustavy hromosvodu, ale nejsou jako
kazdy kovovy vodi¢ vyuZivany pro svody
hromosvodu.

Jejich silnosténnad vysokonapétova izo-
lace je navrZena a zkouSena pro bleskové
proudy 150 az 200 kA, viny 10/350 ps —
viz tabulka, umozZiujici fizené vyrovnani
vysokych napéti¥ mezi vodi¢em svodu pii
zésahu blesku do jimaci soustavy objek-
tu na strané jedné a vztaznym potencidlem

se specializaci v elektrotechnice

v jeho okoli na strané druhé®. Nositeli toho-
to vztazného potencidlu jsou (do jisté vzda-
lenosti od vodice svodu, at jiz ve vzduchu,
nebo v pevném nevodivém materialu ¢i je-
jich kombinaci) okolni kovové ¢asti samot-
né stavby®. Stejné tak jako vnitini systémy
stavby” v&etn& kovovych &asti jeji elektro-
instalace (napf. kabelovych rosta a kabelo-
vych souborll) a kovova zafizeni umistova-
nd na vn&jsi strané stavby®, které do oka-
mziku uderu blesku maji potencidl zemé
nebo se mu blizi. Reédlné priklady jsou na
obr. 2 a obr. 3.

Vodiée HVI® se proto vyuZivaji v situa-
cich, ve kterych by pozadavek na dodrZeni
dostate¢né bezpe&né izolaéni vzdalenosti”
jmenovanych zafizeni od svodu (méfeno
opét ve vzduchu nebo v pevném nevodi-
vém materialu ¢i jejich kombinacich) vy-
volal pfinejmensim problémy s umisténim
takovych zafizeni v dostate¢nych vzdile-
nostech od stén stavby, at uZz vnitinich,
nebo vnéjsich.

Pozor, nemusi jit jen o ptiklady onéch jiz
zminovanych zafizeni, ale i o ,,podpiirna* za-
fizeni — nepochybné mnozi ¢tenafi jiz vidéli,
co vse je na stiechach staveb s instalovanymi
jimaci LPS pouzito k upevnéni napf. antén —
viz obr. 4 a obr. 5, ktera se tak nechténé sta-
vaji dal$i soucasti jimaci soustavy!

Tak jako u holého svodu, i u izolovaného
svodu vodi¢em HVI® vznik4 pii uderu bles-

Wbér parametri vodici vysokonapétové rady HVI®

Typ voqiée Navrzen a zkouSen | Rozsah | Dostatecna vzdalenost (cm) | Barva plasté/
HVI pro bleskovy proud | oblasti v nejvyssim bodé pripojeni | /vnéjsi priimér
v kA (10/350 ps) - | koncovky s < pro: (mm)
pro jeden svod na (m) vzduch | pevny nevodivy?
budoveé material
HVI’ light 150 1,2 45 90 Sedéd/20
HVI™™ 150 1,5 75 150 éerna/20
HVI’ long 150 1,5 75 150 Sedd/23
HVI® power 200 1,8 90 180 cerna/27

“Rozumi se elektricky nevodivy materiél, napk. cihlové sténa.
"Viz Publication DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG. No. 1637/ UPDATE 05.16 Mat-No. 3003103.
“Tyto vodice maji certifikat pro pouziti v Ex zénach: 1 (pro plyny, pary a mlhy HK) a 21 (pro hoflavé prachy).

D" Lightning Protection System — systém ochrany pred bleskem.

2)
3)

podminky pouZiti vodi¢a HVI® v prostorich s VV BE3!

4)

pfislusna ¢ast bleskového proudu.
5)

Vodi¢e HVI® nejsou uréeny jen k venkovni montai, ale za oblasti koncovky mohou byt uloZeny napf. ve zdech, pod omitkou, v betonu nebo i ve fasadg.
Pouzité laky a barvy (natérové hmoty — NH) musi byt uréeny pro PVC materidl a mohou byt rozpustné vodou i fedidly. Pozor pti NH rozpustnych fedidly na

Vysoka napéti vznikaji ubytkem napéti na kazdém z vodici jednotlivych svodi na objektu, kterymi po zdsahu vybojem blesku do jimaci soustavy protéka

Pozor: nezamétiovat tidaje o zkugebnim bleskovém proudu vodici HVI® uvedené v tabulce s parametry bleskového impulzniho proudu Iimp pro elektrické

zkousky spojovacich sou¢dsti pro tyto vodice — viz ¢l. 6.3 a Tabulka 1 normy CSN EN 62561-1:2012 Soucdsti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cdst 1:
PoZadavky na spojovaci soucdsti (a jeji podminky).

6)
7
8)

Naptiklad vnitfni armovani stén staveb, vnéjsi oplechovani jejich atik apod.
Napriklad kovové potrubni rozvody hoflavych kapalin nebo plynt a jejich ptipadné zdsobniky apod.
Naptiklad cyklon odluc¢ovace prachu z prostoru zpracovéani dfeva nebo vyrobny krmnych smési apod.

9 Vzdalenost oznatovana v CSN EN 62305-3 ed. 3:2012 pismenem ,,s* — viz jeji &l. 6.3.1.
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Obr. 3. Kovovy potrubni rozvod plynu krizujici
svod

Obr. 4. Antény 1 na objektu s LPS

Obr. 5. Antény 2 na objektu s LPS

ku na soustavé svodii hromosvodu velmi vy-

soké napéti. To, jako ubytek rdzového napé-

ti, je tmérné bleskovému svodovému proud

prochazejicimu svodem, popf. tibytku napéti

na jeho odpovidajici:

— délce (od jimaci soustavy do bodu vstupu
svodu zemé),

— prifezu a druhu materialu!® (mérnému
odporu Q.mm?m), tudiz adekvatni jeho
ohmickému odporu.

10 pozinkovana ocel, korozivzdorna ocel nebo méd.

Kdyby se ¢lovék v takové situaci doty-
kal holého svodového vodice, nebylo by to
pro néj vibec bezpecné. Tedy v situacich za
bourky, kdy by se ¢lovék nékterého ze svodit
na budové, kdy jim, odvozeno z poctu svodi
na budové, prochazi ¢ast onoho bleskového
proudu, nejen dotykal, ale také se k nékteré-
mu z nich nebezpecné pfiblizoval ¢i se od néj
vzdaloval, jak je vidét na obr. 6.

Predstavme si, pti védomi zminénych ri-
zik, dievostavbu malého (5 x 4 m) rekreacni-
ho domku (na pokraji lesa s ndadhernym vy-
hledem dolii z kopce po louce do udoli)'?,
pro kterou si jeho vlastnik (ktery ,,0 elek-
trice vi jen to, Ze kope*), majici dvé déti ve
véku napf. osm a Ctrndct let, zvolil pro ,.hro-
mosvod“, na radu souseda elektrikare (co ma
znamou na stavebnim dfadu a taky uZ ma na
svém bardku hromosvod), ktery mu fikal:
,»na tak malej bardk ti staci jeden svod“, tii-
du ochrany pfed bleskem LPS IV.

vymena zkusenosti

nosténnd vysokonapétova izolace a speci-

alni vnéjsi polovodivy plast zarucuji fizeni

atmosférického vn impulzu tim, Ze:

— zarucuji podminky pro dodrZeni oddé-

lovacich — izola¢nich vzdalenosti ,,s*

a

— soucasné brani klouzavému vyboji po

povrchu jejich plasté.

Nebezpeci klouzavého vyboje — plazivého
preskoku po draze mezi rukou osoby, ktera by
se izolace zvoleného provedeni vodice HVI®
pfimo dotykala, a nejbliZz§im bodem holého
vodice svodu. Dréahu klouzavého vyboje si lze
predstavit jako paralelni kombinaci dil¢ich ka-
pacit izolace vodi¢e HVI® svodu zapojenych
mezi vnitinim Zivym vodicem svodu a vné&j$im
povrchovym plastém HVI® vodice, po ném?
je smérem dolt tfeba zabranit Sifeni plazivé-
ho vyboje (obr. 7), které by koncilo pfimym
zasahem dotykajici se osoby.

2ve

Jestli soused ,.elektrikar va-
bec vi, Ze u tfidy ochrany LPS IV
je tfeba pocitat s minimdlnim vr-
cholovym proudem 16 kA a jeho
maximélni hodnotou 100 kA'?,
tak o tom, Ze nas vlastnik vibec
vi, co to jsou kiloampéry, je moz-
né pochybovat.

Pro ,,hromosvod* — vnéjsi sys-
tém ochrany, zvolil zminény vlast-
nik (na radu kamarada elektrikare,
co ,,md firmu, a tim paddem znamy
u prodejct elektromateridl) sys- %

yv4

1 Ug potencial zemé

2 Uy dotykové napéti

3 Us krokové napéti

4 @ potencial povrchu zemé
5 ZZ zakladovy zemni¢

tém od stavebnich ¢asti domu izo- =

. . e i 3
lovany (cenové nejvhodnéjsi) vodici
HVI® light. Jiny kamarad pokryvac,
co uz ,,délal* hromosvod sousedo-
vi, mu fikal: ,,Tos koupil dobfe, ty-

.

hle némecky HVI dréty jsou z m&di T

a maji perfektni izolaci.*

referenéni uzemnéni ——

Jenomze, i kdyZ mozna ti ,;ra-
dilové* védi, rozhodné bézny ob-
¢an jako laik nevi, Ze:

— Je tfeba mit stdle na paméti,

Obr. 6. Graf poklesu potencidlu zemé Ug s postavami
dotykajiciho a krdacejiciho clovéka a velikostmi dotykového
napéti Uy a krokového napéti Us v okamzZiku tderu blesku
do jimaci soustavy hromosvodu

Ze vodice hromosvodu jsou
zivé vodice, tedy vodicCe urce-
né k tomu, aby vedly bleskové
proudy, a neni vylouceno, Ze
pfiroda nam nikde a nikdy ne-
nadéli extrémni bleskovy proud
s hodnotou v&tsi nez 200 kA"

— Stejné jako je tomu u holych vo-
dicd, u svodu existuje pfi zdsa-
hu bleskem do jimaci soustavy
riziko trazu vysokym napétim,
pfestoZe jsou pouzity izolované
vodice svodd.

— Konstrukéni skladba vSech typt
vodi¢i vysokonapétové fady
HVI® (viz tab.) spliiuje elek-

vnitini

izolace

priblizeni

trické pozadavky souboru no-
rem CSN EN 62305. Jejich sil-

'D Riziko tideru blesku v téchto podminkéch je az osmkrét vétsi nez v méstské zastavbé.
12) Viz Tabulka 3 a Tabulka 4 CSN EN 62305-1 ed. 2:2011 Ochrana pied bleskem — Cdist 1: Obecné principy.
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vyména zkusenosti

— S cilem zabezpecit, aby se za normdlnich v tvahu ochranné opatfeni proti vzniku
% L podminek provozu nezdriovaly do vzdd- plazivého vyboje po povrchu jejich izola-
5 e lenosti 3 m u svodii Zddné osoby, omezit ce. Coz je dulezité zejména v situacich, kdy
pravdépodobnost jejich shromaZdovdni museji byt uvazovany vnéjsi vlivy prostie-
prostiednictvim upozornéni nebo zdkazo- di uplatiiujici se pfi umisténi svoda: jako
r iA"/M lA’Mt vych znacek, piipadné i prekdzkami. je dést a vlhkost vzduchu.
U OvéTit pred instalaci svodii (v kaZdém pri- Vzhledem k tomu, Ze 1ze pfedpokladat, Ze
1 [ padé pii revizi hromosvodni ochrany stav- lidské télo je, ve srovnani s izolaénim ma-
by), zda povrchovd vrstva zeminy vykazuje teridlem svodi, neobycejné vodivé, je izo-
do okruhu 3 m od zaiisténi svodii min. od- la¢ni vrstva svodu vZdy namdhdna téméf
h M por 100 kY. celkovym dotykovym napétim. V pfipadég,
Jestlize takovou hodnotu nevykazuje, je Ze by jejich izolace nebyla tomuto napéti
treba jako ochranné opatreni pouZit (nebo na- odolnd, muze ¢ast bleskového proudu pro-
vrhnout), pro zmenseni nebezpeci dotykové- chézet lidskym télem do zemé stejné tak,
ho napéti na pripustnou virovern, v uvedeném jako by tomu bylo u holych vodi¢t svodu.
okruhu 3 m zdsyp terénu Stérkem o tloustce
alespori 15 cm nebo aplikovat na zpevnéném
A podkladu radéji asfaltovy koberec o tloustce
M =02h ‘111( J Ui=M — min. 5 cm. Asfaltovy koberec proto, Ze §tér-
T conductor At s v v v
kovy zdsyp bude s nejvétsi pravdépodobnos-

Obr. 8. Osoba priblizujici se k izolovanému
svodu v okamZiku prichodu &dsti bleskového
proudu Al

ti casem znehodnocen ndlety. Na zpevnéném
podkladu proto, aby se zabrdnilo jeho pozdéj-
$7 deformaci napt: vlivem mrazii.

Pro ten ucel je z funk¢nich diivodu v utés-
néné koncovce opatené smrstovaci polovodi-
vou trubici provedeno spojeni mezi vnéj§im hlavice
polovodivym plastém (ktery umoziuje pfi at- z korozivzdorné oceli
mosférickém impulzu propustit vysoké napé-
ti k referenénimu potenciélu) a systémem vy-
rovnani potenciali budovy.

— U vodi¢t HVI® (Ihostejno kterého z pro- stiska
vedeni — viz tab.) jako zminénych svodu
totiz nelze z pojmenovani High, Voltage,
Insullation dovozovat, Ze svou vysokona-
pétovou izolaci automaticky, bez ohledu na
zpusob provedeni instalace a vnéjsi vlivy
uplatiiujici se v daném prostoru jejich ap-
likace, zajistuji v kazdém piipadé v oblasti
zausténi svodu do zemé ochranu osob pied
dotykovym, a uZ z principu viibec ne pied
krokovym napétim.

Pozn.: vodi¢ Cu

Uz jen onen jeden svod (,,na tak malej
bardk ti stac jeden svod*) by byl z pohledu  opr 9. Instalacni sada vodice CUI
ochrany osob pred dotykovym napétim v roz- — Pro ochranu osob pred dotykovym napé-
poru s jednou ze 17 podminek uvedenych v ¢l. Pokracujme o tom co ti ,,radilové” moz- tim musi byt, krom situaci pfimého doty-
8.1 CSN EN 62305-3 ed. 2:2012'. Ze by nd§  na vi, ale rozhodn& b&zny ob&an jako laik ku na Zivou &ast svodu hromosvodu, bra-
radil“ elektrikdr o dalsich dvou podminuji- ny v uvahu i ucinky elektromagnetického

nevi, ze:
cich podminkdch v tomto ¢ldnku uvedenych ~ — Uvedend ochrannd opatieni proti dotykové- pole, vzniklého v bezprostiedni blizkosti

vodi¢ CUI

podpéra vedeni @]

Obr. 10. Priklad montdZe instalacni sady

vedel, to rozhodné nevi, stejné jako sdm vlast-
nik objektu. Nejinak tomu bude s jeho znalost-
mi, jakd opattent jsou urcena k omezent rizi-
ka dotykového napeéti.

Jimi jsou:

PouZziti vodice svodu pokrytého izolacnim
materidlem sitovanym polyetylenem (PEX)
s min. tloustkou 3 mm s impulznim vydrZ-
nym napétim 100 kV (1,2/50 us).
Neumistovat svody u vstupii do stavby,
a jestliZe tak nebylo ucinéno jiZ pri insta-
laci, dodatecné zménit jejich umisténi.

13

mu napéti nejsou vzdy schopna efektivné
zajistit ochranu osob, piestoze je LPS vy-
projektovan a instalovan podle predepsa-
nych pravidel — souboru norem CSN EN
62305. V Zadném piipadé nelze z jejich
dodrZeni vyvozovat zavér, Ze je mozné,
aby se pii bourkové ¢innosti osoby stojici
na vodivé zemi beztrestné dotykaly svodu,
byt s izolaci odolnou vysokému napéti.

Naprtiklad nejsou dostacujici k pokry-
ti vSech rizik na takto exponovanych vo-
di¢ich svodd, jestlize se pfitom neberou

izolovaného svodu prichodem pomérné
¢asti bleskového proudu, pripadajici na je-
den kazdy svod.

Pfi pouZiti vodicia HVI® obecné pro svody
v celé délce od jimaci soustavy az k bodu
vstupu do zemé je ¢lovék oddélen od ,,né-
meckého dratu z médi* jen izolaci vodict
HVI® (o0 kterych onen pokryva¢ fikal, 7e
,-maji perfektni izolaci®).

Izola¢ni vrstvy vodict svodu jsou pii pfi-
bliZeni se ¢lovéka stojiciho na zemi ke svo-
du rukou v okamzZiku priichodu ¢asti bles-

Pramen: http://www.csres.cz/Upload/PNE 33 3160-2t.pdf: PNE 33 3160-2 Vétrné Elektrdrny — Ochrana pred bleskem (G¢innost od 1. ledna 2009), v ¢l. 3.1

Vlastnosti blesku uvadi::

,.Dil¢i vyboj blesku miZe byt povaZzovan za zdroj proudu. Maximélni hodnota bleskového proudu produkovaného samostatnym vybojem byla zaznamenéana

ve vysi 300 kA

" Ochrana pred bleskem — Cdst 3: Hmomé $kody na stavbdch a ohroZeni Zivota.
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Obr. 11. Informace k zadani konkrétnich dloh

kového proudu Al naméhany, aniZ se ruka

Clovéka jesté izolovaného svodu bezpro-

sttedné dotkne, dotykovym napétim na-

prazdno (Uj).

— Velikost dotykového napéti naprazdno (U;)
je v takové situaci zavisla na vzajemné in-
dukénosti (M) — imérné velikosti smycky
tvofené: délkou rukou preklenuté ¢asti svo-
du (h), vzdalenosti osoby stojici na vodivé
zemi (a) od svodu a ¢astmi lidského téla
schopnymi vést elektfinu, patrnymi z po-
stavy na obr. 8.

— Velikost indukovaného napéti, které tla-
¢i touto smycku proud, zavisi na odpo-
rech a vlastni indukénosti takové smyc-
ky. Smycka a tim i vzdjemnd indukénost
se zvySuji i s hloubkou zakopéni izolova-
ného svodu, popf. i jeho k tomu potiebné
délky, do zemé. Proto je tfeba pti uklada-
ni izolovaného svodu do zemné zvaZovat
dopad na jeji zvySovani.

— 'V pfipadé, Ze by napéti naprazdno (U;) pfi-
li§ vzrostlo az nad drovei elektrické pev-
nosti vzduchu, pozor: v elektromagnetic-
kém poli bude elektrickd pevnost vzdu-
chu (jinak zavisla jen na tlaku a vlhkosti
okolniho vzduchu) rozhodné mensi nez
3 kV/mm, doslo by v dané chvili priichodu
¢asti bleskového proudu miniméalné k pre-
skoku mezi ptiblizujici se rukou a vnéj$im
povrchem izolace Zivého vodice svodu.

— JestliZe izolace Zivych vodi¢t svodd, jako
amorfni dielektrikum v elektromagnetic-
kém poli, nevydrzi naméhani odpovidajici
urovni napéti U; (neni to ani jeji primarni
ucel), mize dojit k jejimu prlrazu a Cast
bleskového proudu projde lidskym télem
do zemé tak, jako by tomu bylo pfi neizo-
lovaném svodu!

Pozn.:

Normativni poZadavek' na izolaci od-
krytého Zivého svodu odpovidajict impulzni-
mu vydrinému proudu 100 kV 1,2/50 us ne-
garantuje absolutni bezpecnost z hlediska
dotykovych napéti, nebot obsahuje nejen vy-
soké, ale i extrémné krdtké napétové impul-
zy. Ty jsou pritomny byt jen v pritbéhu nd-

ristu impulzniho proudu (0,25 us), ale zato
Jsou schopny zpuisobit negativni ndsledky pro
osoby v podobé zdravotniho poskozeni mozku
mozkovou mrtvict.

Pozn.:

Mily c¢tendri, dosadte si za takovou osobu
nékteré ze dvou déti zminéného vlastnika re-
kreacniho domu. Téch, co si u takového svodu
prochdzejiciho pristreskem nad vchodovymi
dvermi do domu (aby na né pii bource nepr-
Selo) zrovna hraji ,,na pikanou* a ndhodou
si nds svod vodicem HVI® light zvolily spo-
lu s dalsimi kamarddy za urcené stanoviste.

2. Jedno ze stanovist praktickych

vy

Obr. 1 loh

Ze by splnéni pozadavku pii soucasné
odolnosti proti prirazu i proti povrchovému
preskoku podél polovodivého plasté svodu
v oblasti do vySe 3 m nad terénem jeho za-
usténi do zemé na ochranu proti dotykovému
napéti bylo vodi¢i HVI® za viech okolnosti
plné garantovdno, jsem v materidlech mné
dostupnych nenasel.

Pozn.:

Vzddlenost 3 m je odvozena z maximdlni-
ho dosahu clovéka se vztyGenou pazi 2,5 m'®
navyseného o, v této tirovni svodu, ekvivalent-
ni dodatecnou izolacni vzddlenost ve vzdu-
chu ,,s“.

VSemi okolnostmi mdm na mysli piimy
dotyk osoby jeho polovodivého plasté za ne-
ptiznivych okolnosti (nepfiznivé odpory ¢lo-
véka a zemé, stejné tak jako nepfiznivé po-

19 Viz Pozndmka k &l. 8.1 CSN EN 6235-3 ed. 2:2012.

19 Hranice vyikového dosahu ruky ze stanoviité — viz B.3.2 a obrazek B.1 v CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007.
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vétrnostni podminky), kdy proud tekouci
svodem dolii se v malé ¢asti vraci onim po-
lovodivym plastém a zbytek tece zpét vzdu-
chem. V takovém piipadé by ¢lovék mohl byt
napétovym impulzem ohroZen.

Naopak jsem se v publikaci [3] docetl, Ze:

Pritrazu a plazivému preskoku tak ochranu
proti dotykovému napéti zajistuje harmonizo-
vané systémové reseni, jaké predstavuje vo-
di¢ CUI z vnitiniho médéného vodice o priire-
zu 50 mm?, ktery md bezpecnostni prvky nad
rdmec poZadavkii CSN EN 62305-3 ed. 2:
2012, konkrétné ¢l. 8.1., kdy jeho izolacni vrs-
tva zesiteného polyetylenu s rdzovou napé-
tfovou (izolacni) pevnosti 100 kV (1,2/50 us)
je oproti poZadovanym minimdlné 3 mm
o tloustce 6 mm.

Ddle je pro ochranu pted vnéjsimi vlivy,
pro zabrdnéni vzniku plazivého vyboje i pri
desti, takto izolovany vodic¢ CUI dodatecné
pokryt tenkou vrstvou polyetylenu a doplnén
ochrannou striskou z plastu (obr. 9).

T

Obr. 13. Vyhodnoceni tlohy zadavatelem

Vodi¢ CUI je jiz, podle stavebni dispozice
moznych vstupt do objektu, z vyroby piipra-
ven jako instala¢ni sada ve dvou volitelnych
délkach: 3,5 a5 m.

Pozor!

Pro zajisténi ochrany pfed nebezpecnym
krokovym napétim je tieba, i pfi aplikaci in-
stalacni sady vodice CUI (obr. 10), aby nebyl
odpor povrchové vrstvy zemé v okruhu 3 m
kolem zapusténého svodu mensi nez jiz zmi-
nénych 100 kQ, pozadovanych ¢l. 8.2 CSN
EN 62305-3 ed. 2:2012!

Na tomto misté bych Ctenare, ktefi se by
se chtéli dovédét vice, a to nejen o produk-
tech firmy DEHN + SOHNE GmbH + Co.
KG., odkézat na bohaty zdroj informaci, kte-
ry poskytuji internetové stranky:
http://www.dehn-international.com/en
nebo http/www.dehn.cz.

Osobné jsem vyuzil nabidku predloZenou
na semindfi zminéném v ivodu: moZnost na-
vstivit sidlo firmy v bavorském mésté Neu-
markt v Horni Falci, a hlavné byt 22. brez-
na 2016 pfitomen v prostordch spolecnosti
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG., kde se
odborny seminaf — HVI® workshop — zaméfe-
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ny na sezndmeni s vodici HVI® konal, a s je-
jich spravnou aplikaci v praxi se na vlastni
oci a vlastnima rukama seznamit.

Cely systém pro sestaveni jimaci soustavy
s vodi¢i HVI® je velmi jednoduchy a umoz-
fiuje snadnou a rychlou montaz. MoZna ten-
to divod svadi k tomu, Ze montaZ mnohdy
je, pomine-li se uZ nespravny navrh LPS,
provadéna pracovniky bez patfi¢nych zna-

ZERTIFIKAT

Herr

Ing. MELEN Jaroslav

hat an einem eintagigen

HVI-Workshop

2ur Errichtung und Montage des
HVI-Biitzschutzsystems mit der HVI®-long-Leitung
teilgenommen.

5 wurden die theoretischen Kenntisse zur Anwendung

und typische Montagefehler behandelt.
Der prakische Teil beinhaltet die Montage von verschiedenen
Ausfilhrungen der HVI®-long-Leitung fir Industrie- und Ex-Anlagen.

Neu;a&k\ de/ﬂ 22. Mérz 2016

LS
A
i.V. Thomas'Smatloch

Intermationa Sales
nnnnnn

Obr. 14. Certifikat o acasti HVI® workshopu

losti a zkuSenosti s timto systémem. Piesto-
7e jsou pravidla pro montdZ systému HVI®
jednoduché a velmi dobfe popsand v montaz-
nich ndvodech, ke kterym se 1ze snadno do-
stat ze zminéné internetové stranky, vznika-
ji vlivem nedostate¢ného sezndmeni s nimi
montdzni chyby, které zcela degraduji oce-
kavanou funkci jednotlivych komponent pii
zasahu bleskem.

Spole¢nost DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.,
jak jsem se mohl presvédcit na misté (nejen
na tomto HVI® workshopu, ale zejména na
Blitz- und Uberspannungsschutz Seminar ve
dnech 30. a 31. bfezna 2016, kdy jsem spo-
lu s dalSimi ucastniky vidél vlastni vyvojo-
vé4 pracovisté, vyrobni prostory, kontrolni
stanovisté i vn zkuSebnu firmy), si je védo-
ma skutecnosti, Ze kromé vyrobkl $picko-
vé kvality je tfeba montdz provést spravné.

A proto, vedle nemalé podpory obecné-
ho vzdélavani elektrotechnikd, vénuje fir-
ma i nemalé prostfedky na Skoleni vSech
svych i potencidlnich zdkazniku, ktefi maji
zdjem odvadét dobrou praci a neposkodit
svou firmu.

Pro zijemce z Ceské republiky tato spo-
le¢nost, oproti situaci v okolnich statech (na
HVI® workshopu byli t&astni i dva zijemci
o jeho téma z Itdlie), zaji$tuje ucast na prak-
tickém $koleni HVI® workshop zdarma. Uast
neni narokovatelnd a je tfeba pozvéni zpro-
stiedkované zastoupenim spole¢nosti pro CR.

Dopoledni &ast HVI® workshopu byla
zaméfend na teoretické znalosti problema-
tiky pouZiti izolovanych svodit HVI® a pra-
videl, ktera je tfeba dodrZovat jak pfi klasic-
ké montazi, tak pfi jeho pouZiti v prostorech
s nebezpecim vybuchu — s uplatnénim vnéj-
Siho vlivu BE3, ve kterych se nachdzi Zéna 1
nebo Zoéna 21.

Prednasejicimi byli:

— za DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.:
— 1. V. Thomas Smatloch — referent ex-

portu do stfedni a vychodni Evropy,

— 1. A. Martin Schmidt — inZenyr technic-

ké podpory mezinarodniho prodeje;

— JanHajek, DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.,
organizacni slozka Praha, ktery soucas-
né tlumocil.

Odpoledni praktickd ¢ast seminafe probi-
hala v sousednim objektu, v prostoru s vyso-
kym stropem, aniZ by dc¢astnici museli byt vy-
staveni rozmartim bieznového pocasi. Ti byli
rozdéleni do péti pracovnich skupin, pficemz
kazda po sezndmeni se zadanim konkrétni
tlohy (obr. 11) dostala pisemné zadani mon-
taze, kterou nasledné na samostatnych stano-
vistich (obr. 12), kde byly pfipraveny potieb-
né (a pro mateni i nepotebné) dil¢i soucasti
véetné pomiicek, realizovala.

Po skonceni montaZze se tcastnici spo-
lu sesli u jednotlivych montaznich sestav
a spole¢né se zadavatelem tlohy probirali
vyhodnoceni montaZe (obr. 13). Tuto formu
provazani teorie a praxe, spolu s poukazem
na montazni chyby, si Gcastnici pochvalova-
li a v nasledujicich hodinach, at jiz pii spo-
le¢ném obédé, nebo pii spole¢ném posezeni
u vecefe, vSe v debaté probirali.

Kazdy z ucastnikd obdrzel certifikat
0 Ucasti (obr. 14), ktery je vérohodnym dika-
zem pro zdkaznika, Ze montaZz provedena je-
jim drZitelem by méla byt spravna a bez chyb.
Kazdy klient ma moZnost vyuZit nadstandard-
ni technickou podporu zastoupeni spolec-
nosti DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG. -
organiza¢ni slozka Praha v CR, kterd je pro
jeji zakazniky zdarma.

Recenze: Jan Héjek

Literatura:

[1]1 CSN EN 62 561-1:2012 Soucdsti systému ochra-
ny pred bleskem (LPSC) — Cdst 1: PoZadavky na
spojovaci soucdsti (a jeji podminky).

[2] CSN EN 62 305-3 ed. 2:2012 Ochrana pred
bleskem — Cdst 3: Hmotné $kody na stavbdch
a ohroZeni Zivota.

[3] DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.: Publication
No. DS702/E/2014 LIGHTNING PROTECTI-
ON GUIDE. 3rd updated Edition. 2014.

[4] DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG.: Publication
No. DS1 39/CZ/0415 Ochrana pred dotykovym
napétim, vodic CUI s vysokonapétovou izolact.

Fotografie a obrazky:
Obr. 1 a7 3 a 5 a7z 10: DEHN + SOHNE GmbH +
Co. KG., obr. 4: Ivan Rezek, obr. 11 az 13: Jan Hijek

vymena zkusenosti

[8) Prazska teplérenska

PraZska& tepldrenska se zabyva vyrobou,
rozvodem a prodejem tepelné a elektrické
energie pro organizace a domacnosti,
zejména na tuzemi hlavniho mésta. Podle
poctu zasobovanych objekt( a kapacity
provozovanych zarizeni patfi mezi nejvétsi
a nejvyznamnéjsi teplarenské spolec¢nosti

v Ceské republice. Strategie dalsiho rozvoje
sméruje ke zvysovani efektivnosti vyroby

a distribuce energii a k minimalizaci viivu na
Zivotni prostredi.

Nyni hledame kandidatky / kandidaty
na pozici

Specialista rozvoje elektrozafizeni
NN/VN a regulovanych pohont

Pozadujeme:

VS technického zaméfeni v oboru silno-
prouda elektrotechnika

» zkuSenosti s realizaci elektrozafizeni
rozvoden a rozvodud NN/VN vyhodou

¢ zkuSenosti s realizaci regulovanych poho-
nl vyhodou

¢ velmi dobrou znalost oboru elektro — silno-
prouda vykonova elektrotechnika, rozvodny
a rozvody NN/VN, elektrické tocivé stroje
a regulované pohony/FM (idedlné v oblasti
teplarenstvi a energetiky)

* velmi dobrou znalost MS Excel i dal$i SW
MS Office, vyhodou MS SQL/Access, Visio
a ACAD

* jazykové znalosti: anglicky jazyk — stfedné

pokrogily

kreativni pfistup, analytické mysleni,

schopnost tymové prace, flexibilita

fidi¢sky prukaz skupina B, vyhlaska 50,

§6 vyhodou, vzdélani na jeji absolvovani

je nutnosti (bude absolvovana/obnovena

po nastupu)

Pracovni napln:

* spolupracuje na projektech obnovy a roz-
voje v oblasti silnoproudé elektrotechniky,
NN/VN elektrozafizeni rozvoden a rozvo-
du, déle regulovanych pohon( s frekvenc-
nimi ménici

* odpovida za kontrolu rozsahu a kvality do-

davek v dané oblasti pro pfidélené projekty

nebo jejich asti v ramci pfipravy a realiza-
ce rozvojovych/investiénich akci, spolupra-
cuje s ostatnimi Utvary spole¢nosti, zajistuje
kontrolu dodavek externich dodavatelu,
soulad s harmonogramem a dil&imi milniky,
spolupracuije pfi testovani a ovéfovani kva-
lity, UCastni se individualnich a komplexnich
zkousek

spolupracuje pfi tvorbé standardu v dané

oblasti, kontroluje jejich soulad a dodr-

zovani, sleduje vyvoj novych technologif

v dané oblasti a analyzuje vhodnost jejich

vyuziti v rdmci spole¢nosti

vytvafi odborné posudky v dané oblasti,

samostatné zpracovava (nebo spolupracu-

je) na dokumentech typu: analyzy, zadava-
ci dokumentace, pfipominkovani realiza¢ni
projektové dokumentace

Nabizime:

e zazemi vyznamné energetické spole¢nosti

¢ podporu kariérniho a osobniho rozvoje

¢ zajimavé finan¢ni ohodnoceni a nadstan-
dardni systém péce o zaméstnance

e pracovisté Praha 7 - HoleSovice, v blizkosti
metra

Vice na www.ptas.cz nebo na

vburesova@ptas.cz, pfipadné volejte pro
dalsi informace na tel. 737 250 614.
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