OCHRANA PRED PREPETIM

Ochrana pred bleskem v prostredich
s nebezpecim vybuchu

Blesk je elektrostaticky vyboj, a tudiz mozny zdroj iniciace
vybuchu nebo pozaru, ktery mtze vzniknout nasledkem:

— taveni v misté uderu blesku,

— otepleni v mistech svod,

— nekontrolovanych pieskokt pii nedodrzeni dostate¢né
vzdalenosti s,

— indukovanych pfepéti v kabelech a vedenich,

— udertt do vstupnich napdjecich vedeni v prostifedich
s nebezpecim vybuchu.

V prostiedi s nebezpe¢im vybuchu je nutno bezpodmine¢né
zabranit vzniku rozdild potencialt.

Mimoiadné udalosti v rafinériich [1]

Cilacap (Indonésie), ijen 1995: Uder blesku do zasobniku ropné
rafinérie

Obr. 1Zasobniky rafinérie explodovaly nasledkem tderu blesku, Cilacap /Java
1995

Obr. 2 Zasobniky rafinérie explodovaly nasledkem tideru blesku, Cilacap /Java
1995

Po uderu blesku doslo ke zni¢eni indonéské rafinérie
Pertamina v Cilacap na jiznim pobiezi Javy (obr. 1 a 2).
Uderem blesku explodoval zasobnik ropy a hotici ropa
zapalila dalSich Sest sousednich zasobnikd. Pfi¢inou ex-
ploze a nasledného pozaru bylo nelplné vyrovnani po-
tencialt. Z bezpecnostnich divodi muselo byt evakuova-
no 1 000 obyvatel Cilacapu a 400 zaméstnanct rafinérie.
Rafinérie byla odstavena na 1,5 roku. Kryla 34 % celkové
spotieby Indonésie. To znamenalo, ze musely byt dovazeny
z Javy veskeré suroviny, napf. ropa, benzin, petrolej, nafta
v denni hodnot¢ 300 000 eur. Na jafe 1997 byla znovu ob-
novena vyroba.

Trzebinia (Polsko), kvéten 2002: Uder blesku do zasobniku ropné
rafinérie

Obr. 4 Trzebinia, Polsko Pozar tanku rafinérie zptisobeny bleskem
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Pozar vypuknul v rafinérii po uderu blesku do hrany plo-
vouci stiechy zéasobniku, ktery byl témét plny. Mistem
vzniceni byl maly prosakovaci bod v tésnéni mezi stiechou
a sténou nadrze. Explodovalo 2 000 tun paliva. Vysoké pla-
meny vyslehly do desitek metrt a husté mraky koufe zakry-
ly celou oblohu. Hasi¢i nemohli dostat ohent pod kontrolu
(obr. 3 a 4).

Ochrana pied bleskem? Zadna!

Koncepce feseni ochrany

V prostorech s nebezpe¢im vybuchu se Casto pouzivaji
jiskrové bezpeéné méftici obvody. Obrazek 5 [2] ukazuje
principialni skladbu takového systému a prifazeni do zon
ochrany pred bleskem. Z divodu pozadované vysoké do-
stupnosti systému a pro vyhovéni zna¢nym narokiim na
bezpecnost v zonach Ex byly nasledujici prostory rozdéle-
ny na zény ochrany pted bleskem LPZ 1 a LPZ 2:

— vyhodnocovaci elektronika v fidici mistnosti (LPZ 2),
— vysilace teploty u zasobniku (LPZ 1),

— vnitfni prostor zasobniku (LPZ 1).

Podle koncepce ochrannych zoén podle CSN EN 62305-4
ed. 2 [3] musi byt na hranicich zén vSechna vedeni vybave-
na dostate¢nymi ochranami proti pfepéti.

kovovy zasobnik
0 dostatecné tloustce stén

jimaci soustava m
LPZ2 | ventilace
stinéni budovy, napf. I I LPZ 0g
kovové armovéni
vedeni
ke vzdalenému
potencidlu
zasmyckované potencialové vyrovnani

Obr. 5 Koncepce rozdéleni do zon ochrany pied bleskem LPZ [2]

Vnéjsi hromosvod

Vnéj$im hromosvodem se rozumi souhrn vsech prostfedka
instalovanych na chranéném objektu nebo uvnitt, slouzi-
cich k zachyceni bleskového vyboje a odvedeni bleskového
proudu do zemnici soustavy.

Systém ochrany pied bleskem pro prostory s nebezpecim
vybuchu odpovida za normalnich okolnosti minimalné tfi-
dé ochrany LPS II/LPL II. V odivodnénych jednotlivych
pripadech, za zvlastnich podminek (napf. zakonna ustano-
veni) nebo na zaklad¢ analyzy rizik, je mozné se od tohoto
pravidla odchylit. Nasledujici pozadavky vychazeji z Grov-
n¢ ochrany LPS II/LPL II.

Jimaci soustava

Nejvhodnéjsi metodou pro prostiedi s nebezpec¢im vybuchu
je metoda valici se koule, protoze je nejpresnéjsi z hlediska
nejnizsich hodnot bleskovych proudu. Je vhodné vyuZzivat
boc¢nich jimaca predevsim pro ochranu budov. Zde se jedna
o nejekonomictéjsi variantu.
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Soustava svodi

Pro prostfedi s nebezpecim vybuchu jsou idedlni svody
v provedeni izolované soustavy podle ¢lanku 5.3.2. normy
CSN EN 62305-3 ed.2 [4]. Z jednoho jimaée mize jit jeden
svod do uzemnovaci soustavy za pouziti vysokonapéto-
vych vodi¢a, napt. vodice HVI (obr. 6). Musi se ale dodrzet
montazni navody vyrobce téchto vodict.

Dostatecna vzdalenost

K nebezpecnému pfiblizeni mezi soucastmi vné&jsiho hro-
mosvodu a kovovymi ¢i elektrickymi instalacemi uvnitt
budovy dochazi tehdy, jestlize izolacni vzdalenost d mezi
jimaci soustavou ¢i svodem na jedné stran¢ a kovovymi ¢i
elektrickymi instalacemi uvnitf chranéné budovy na strané
druhé neni dostate¢nd. Izola¢ni vzdalenost nesmi byt mensi
nez tzv. dostate¢na vzdalenost s (d > s).

Protoze se ve skutecnosti bleskovy proud rozdé€li mezi jed-
notlivé svody podle jejich impedanci, je nezbytné dosta-
te¢nou vzdalenost s podle CSN EN 62305-3 ed. 2 [4] pro
konkrétni stavbu €i zafizeni vypocitat samostatné.

Ochrana proti piepéti v nebezpecnych zénach

Zobny ochrany pred bleskem a nebezpeéné zony (Ex) jsou
vzajemné harmonizovany jiz ve stadiu projekce. Tzn., ze
musi byt splnény jak pozadavky na pouziti pfepétovych
ochran v zonach (Ex), tak i na hranicich zon LPZ. Misto
instalace svodict prepéti je tak jednoznacné dano — nachazi
se na piechodu z LPZ 0, do LPZ 1. To zamezi vniknuti
nebezpecnych prepéti do zén (Ex) 0 nebo 20, jelikoz ru-
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Sivy impulz je pfedem odveden. Také disponibilita ¢idel/
vysilact teploty, dalezitych pro technologicky proces, je
tak podstatné zvySena. Také musi byt splnény pozadavky
CSN EN 60079-11 ed. 2 [5], CSN EN 60079-14 ed. 4 [6]
a CSN EN 60079-25 ed. 2 [7] (obr. 7) [2]:

— Instalace takovych piepétovych ochran, které vydrzi
min. 10 impulzi po 10 kA bez poskozeni ¢i naruseni
ochranné funkece.

— Zabudovani pfepétové ochrany do kovového stinéného
pouzdra, uzemnéného min. 4 mm? Cu vodi¢em.

— Instalace vodic mezi svodi¢em a chranénym zafizenim
v kovové trubce na obou koncich uzemnéné, nebo pou-
ziti stinénych vedeni o max. délce 1 m.

e

-

LPZ 1 velin

BLITZDUCTOR XT
BXT ML4 ... EX
+ BXT BAS EX

DEHNpipe

Ex-izoldtor pPIMDEX24M2 ¢/

Ex-zéna 0

min. 4 mm?

Obr. 7 Pfepétové ochrany pro jiskrové bezpecné obvody [2]

DalSi kritéria vybéru prepétovych ochran v jiskrové
bezpecnych méfricich obvodech

Izolacni pevnost zafizeni

Pro to, aby bludné proudy nezkreslovaly udaje méficich
¢idel, byvaji méfici signaly vedené od nadrze galvanicky
oddélené. Méfici prevodnik ma mezi jiskrové bezpecnou
smyckou 4 ... 20 mA a uzemnénym teplotnim ¢idlem izo-
la¢ni pevnost > 500 V AC. Zatizeni je tedy plovouci. Pii in-
stalaci pfepétovych ochran je tfeba tuto vlastnost zachovat.
Pokud ma meéfici pfevodnik izolacni pevnost < 500 V AC,
je jiskrové bezpeény méfici obvod povazovan za uzemné-
ny. V takovém pripad¢ pak pouzité prepétové ochrany musi
mit pfi jmenovitém razovém proudu 10 kA (vlna 8/20 ps)
ochrannou napétovou uroven nizsi, nez je izolaéni pevnost
,»uzemnéného* pfevodniku (napt. U, (Zila/PE) <35 V).

Tab. 1 Priklad pfevodniku teploty [2]

Stupeii ochrany proti jiskieni — kategorie ia, ib nebo ic?

Mé¢fici prevodnik a pfepétova ochrana jsou instalovany
v zéné 1 (Ex), takze pro proudovou smycku 4 ... 20 mA
postaci uroven ochrany proti jiskieni ib. Pouzita piepétova
ochrana je certifikovana pro ty nejvyssi naroky trovné ia, je
tedy vhodna i pro aplikace urovné ochrany ib a ic.
Maximalné pfipustné hodnoty L a (|

Pfed uvedenim jiskrové bezpe¢ného meéficiho obvodu do
provozu musi byt prokazana jiskrova bezpecnost tohoto
obvodu. Jak napajec, tak i méfici prevodnik, pouzity ka-
bel i pfepét'ové ochrany museji v celku spliovat podminky
jiskrové bezpecnosti. V daném pripadé je tfeba vzit v Giva-
hu i pfipadné akumulatory energie (indukcnosti, kapacity)
v prepétovych ochranach. U piepétové ochrany typu BXT
ML4 BD EX 24 (obr. 8) [2] jsou podle certifikatu z typové
zkousky podle EU (PTB 99 ATEX 2092) vnitini kapacity
a induk¢nosti zanedbatelné a pii posuzovani celkového ob-
vodu neni tieba je brat v tvahu (tab. 1).

Maximalni hodnoty napéti U, a proudu /,

Chranény jiskrové bezpeény meéfici prevodnik ma podle
jeho technickych udaji pro jiskrové bezpecné aplikace
dano maximalni napéjeci napéti U, a maximdlni zkratovy
proud /, (obr. 7) [2]. Jmenovité€ napéti U_ piep&tove ochrany
musi byt minimalné tak vysoké, jako maximalni vystupni
napéti napajeciho zdroje naprazdno. Také jmenovity proud
prepétové ochrany musi byt pfinejmensim tak vysoky, jako
oc¢ekavany zkratovy proud /. méficiho pfevodniku. Pokud
by pfi dimenzovani pfepétové ochrany nebyly dodrzeny
tyto mezni podminky, mohla by byt pfepétova ochrana pie-
tizena. Timto by mohlo dojit k jejimu vypadku, nebo k na-

BLITZDUCTOR XT

méici prevodnik ? signalové vedeni BLITZDUCTOR XT Cidlo ™

Vizolacni pevnost = 500 V AC

dbat na disledné potencialove L
vyrovnani a zasmyckovam ’ 7 7 R s

Obr. 8 Piiiklad stinéni u jiskrové bezpecnych kabeli [2]

Technické udaje Pievodnik THO02 Piepét’ova ochrana BXT ML4 BD Ex 24
Misto instalace zéna | zéna |

Uroveii ochrany proti jiskieni ib ia

Napéti U, max. =29,4V DC U =33V DC

Proud I max. = 130 mA I, =500 mA

Kmitocet Jiarr = 2200 Hz, frekvencni modulace J, = 7,7 MHz

Odolnost podle NE 21, napt. 0,5 kV Zila/zila Jmeg‘c’ﬁ;{l:;%rfi‘;ggg ;Q/k?ﬂgzlzlg hs)
Testovano podle ATEX, CE ATEX, CE, IEC 61643-21, [IECEX
Plovouci 500 V ano ano

Vnitini kapacita C, C. = 15nF zanedbatelna

Vnitini induk¢nost L L, =220pH zanedbatelna
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ruSenti jiskrové bezpecnosti nepiipustnym zvysenim teploty
piepeétové ochrany.

Shrnuti

Pro prostiedi s nebezpec¢im vybuchu navrhnout mini-
malné tfidu ochrany pted bleskem LPS II.

Pokud mozno upfednostnit izolovany, ¢i oddaleny hro-
mosvod, pfed hromosvodem tvofenym holym vedenim.
Sjednotit koncepci zon ochrany pied bleskem LPZ s na-
vrhem nebezpecnych zon EX, pfitom zoéna LPZ 0, se
nesmi nachazet v nebezpecné zoné EX.

Dusledné provadét vyrovnani potenciali.

Kontrolovat parametry svodic¢i bleskovych prouda SPD
typu 1 (vlny 10/350) — jednoznaéné upfednostnit svodi-
¢e na bazi jiskiiste.

Pro jiskrové bezpecné obvody pouzit k tomu zkousené
svodic¢e SPD typu 2 a 3 (certifikat ATEX).

Meélo by platit pravidlo — jedna hodnota zemniho odporu
pro jeden objekt/areal.

Vzdy respektovat specifické podminky jednotlivych
aplikaci.
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